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1. Introducao O v (p rarana

Primeiro e unico Anteprojeto de Engenharia para o controle de cheias do

Rio Iguacu, entre Unidao da Vitoria e Porto Vitoéria, com modelagem
hidrodinamica bidimensional, avaliacao integrada de 46 cenarios
estruturais, analise de viabilidade, detalhamento da solucao escolhida,

orcamento, cronograma e etapas de obras, aprovado e apto para licitar as

obras conforme exigéncias da Lei de Licitacoes (Art. 6°, XXIV, da Lei

Federal n°® 14.133/2021).

INICIO: 28/08/2024 | CONCLUSAO: 30/09/2025 | APROVAGCAO: 06/03/2026
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2. O problema em niimeros... LA R AR
Z-.;__ . : '._~-' A ¢ ' .I 1: . Hf{:i:r%‘*%gj
° . . ~ I_-l 1“,_‘& [h :}.' e 1 '.4;|
Para avaliar o avanco das manchas de inundacao e B\ 1083 - +10, 42 m

elevacoes dos niveis de agua foram definidos os
cenarios de vazoes.

e Maiores cheias:

Cota média Cota media Vazao'

Ano diaria régua (m) diaria altimétrica (m/s) TR % ano g A
(m) 2023 = +8 36 m

1983 10,42 750,03 5.124.30 162,10  0,62% 2014 +8,12 m

i ] ¥

1992 8,90 748,51 3.927.80 37,60 2,66% AL -!f- &

2014 812 747,73 3.467.90 21.50 4.65% :

2023 8.36 747,97 3.612,00 25 60 3,91%

Nota: (1): Vazdo Instantdnea (Sangal)

‘(ﬁ‘ﬁf
A o ¢ PR 6 *P"hﬂ-"""" -

Tempo de Recorréncia, ou TR: representa a probabilidade estatistica
anual de ocorréncia de uma chuva com a referida vazao.




CATARATAS DO IGUACU - VAZAO MEDIA s

& Cheia de 1983 em Unido
da Vitdria: 5.124 m3/s

O QUE SIGNIFICA?

1.500 metros cubicos de agua
passam pelas Cataratas
do Iguacgu a cada segundo.

vazio MEDIA HISTORICA 1.500 m3/s

@® Issoé 3,4vezesa

Volume de agua que passa pelas Cataratas em condi¢cdes normais Varih mEditldas

Isso equivale a Cataratas do Iguacu
1.500.000 litros de agua S
por segundo. & Em grandes cheias,

a vazao nas Cataratas
pode ultrapassar
10.000 m?/s.

e

|

Cota média . 'C_ota 'T“"E"". Vazao'

diaria régua (m) diaria altimetrica (m¥/s)

(m)

DADOS TECNICOS > a o do83 1042 75003 512430

2 iy ke 1992 8,90 748,51 3.927 80
Periodo histdrico utilizado: . o o+ - e
1974 a 2023 ' Lo 82 s 1346790
Fonte: ITAIPU BINACIONAL o 2023 8,36 747,97 3 612 ,00
Estacao: Porto Capanema : - S Nota:  (1): Vazdo Instantanea (Sangal)

(Rio Iguacgu) g : o

Ano

1 m3de -égua :
= 1.000 litros:

&% Vazio: E a quantidade de 4gua que o rio precisa transportar por segundo

— oy

— -
e TRy -



OBRAS DE CONTENCAO DE CHEIAS - COMPARACAO
_NR€I0. MARRECAS FRANCISCO BELTRAO/PR x RIO IGUA U - UNIAO DA VITORIA/PR

commnncm DE CAPACIDADE

RIO MARRECAS RIO IGUACU
(Francisco Beltrao) (Uniao da Vitoria)

Capacidade maxima ‘ Vazao da cheia de projeto

310 3 (1983)
LG ol

A vazdo da cheia de 1983 no Rio lguagu é

16,5 vezes maior

do que a capacidade maxima do sistema do Rio Marrecas. &4

Chuvas intensas I Ao atingir a cota de A agua escoa pelo A dgua passa pelo A agua retorna ao
aumentam o nivel | alagamento inicial, canal de ligagdo tinel de 1,2 km leito normal do
do Cérrego Ur'utagn a comporta se abre (740 m) até a de extensao. Rio Marrecas.

automaticamente. * entrada do tinel.

-»-»
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2. O problema em numeros... @ i, P PAANA

Ano: 1983 = Vazao: 5.124
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2. O problema em numeros...

5.124

Vazao:
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2.0 problema em numeros...
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3. Escopo O v (p rarana

1° LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS (INEDITOS)

Aerofotogrametria - LIDAR - Sondagens - Batimetria - Sonar - Sismica

PESQUISA E ANALISE DOS ESTUDOS ANTERIORES / SUGESTOES DA COMUNIDADE

Hidrologicos/Pluviométricos/Sediment. Hidraulico - Modelo HEC-RAS
Alternativas Estruturais Geologicos
Caracterizacao Ambiental / Bota-Fora Simulacao Hidrodinamica das Alternativas
Analise da Viabilidade Técnica e Ambiental das Combinacoes de Alternativas Estruturais

4*  ANTEPROJTODEENGENHARIA(UNICOEMSOANOS)

Caracterizacao da combinacao Selecionada Detalhamento solucao / Desenhos técnicos
Orcamentos Planejamento / Cronograma
Estudos de Sedimentacao Manchas de Inundacao




3. Esco PO QP T {» Parana

Meta 1 - Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

Levantamento aéreo: LiDAR e aerofotogrametria = 200 km?

Uniao da Vitoria

Camara Camaras
Nadiral Obliquas
RGB + NIR RGB

[ IR
[ IreB

©7 LipAR

Sensor LiDAR
Hyperion 2+

oooooo 8

LiDAR: 14 pts/m? GSD: 12 cm Modelo Digitais: MDS, MDT e Curva de Nivel 1/1

/ =
. 3 ] om
¥ b f §
3 O &
ave -
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3. Escopo

Meta 1 - Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

Apoio fotogramétrico de campo

Obra/Ano: ﬂz:kg%i}ﬁgéf;’fzco‘;; Nome da Estacéo: vT-02
DADOS GERAIS
Estado: Parana [ Municipio: Unido da Vitéria
Bairro Rio D'Areia | Local
DADOS PLANIME TRICOS
DATUM: SIRGAS 2000
NORTE: 7.096.399,087 m LATITUDE: | 26°15'07,36419" 8
LESTE: 489.663,741m LONGITUDE: | 51°06'12,61616" W
DADOS ALTIMETRICOS
ALTITUDE GEOMETRICA | ALTITUDE ORTOMETRICA
h= | 762,021 m [ H= [ 746,5053 m(")
Observagdo:(*) Altitude ortométrica obtida por nivelamento geomélrico.

Escala 1:2.000 - PEC “A”

18 pontos de apoio
06 pontos de verificacdo




3. Escopo QW idlitTiRa 1

Meta 1 — Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

. ITN. N\ =\

Levantamento das pontes com Laser scanner terrestre

avallar a |nfluen0|a das cabecelras e dos 0 |Iares no quxo d ag ua.

Efelto da Estrutura {cm}

Cenario Fonto Ponto | Ponto Ponto @ Ponto @ Ponto
1 2 3 5

Retirada das Pontes Férreae José Richa @ 0 _
P da Ponte PR4TS P _ - _ -
"'Reurada da Pnnte do Arm D
= Rehrada rda TS Nt B - B R me

Retlrada de Todas as PDntesm
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: . INSTITUTO PARA
AGUA E TERRA PROJETO

3. Escopo

Meta 1 - Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

Levantamento batimétrico:
- transversal = 170 secoes = uma a cada 150 metros;
- longitudinal = no eixo e nas margens = 32 km.

_J_-'MI‘. e

* IDEALFOR SMALL
BOATS AND HARSH.
CONDITIONS

B
(OPTIONAL)

+ WATERPROOF |
* FLASH UPGRADEABLE

+ SIDE SCAN OPTION

SINGLE FREQUENCY PORTABLE
HYDROGRAHIC ECHO SOUNDER = MNAcheia 1983

NAexiravas

NAnormal

Antes de dec.ldlr onde escavar, o : nen : o o ! = - . -
conhecer o rio em detalhes. 7 7 Distancia (m)




3. Esco PO QY 5T §{» Parana

Meta 1 - Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

Levantamento Side Scan Sonar:
- longitudinal = no eixo e nas margens = 32 km.

/

i

Tow Vehicle

Se a batimetria funciona como uma régua que mede a profundidade do rio, o Side Scan Sonar funciona como uma cimera capaz de enxergar o fundo do rio.



Tons mais claros (amarelo intenso): afloramentos rochosos;
Tons intermedidrios (laranja): mistura de sedimentos;
Tons mais escuros (marrom escuro): regioes de sombra acustica (linha da embarcacao);

L

Corredores preferenciais de escoamento™

L]

Google Earth

sbiede do ponis de wveilla UMb L)




3. Esco PO QY 5T {» Parana

Meta 1 - Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

Perfilagem sismica de alta resolucao (subbotom profile — SBP):

- Espessura dos sedimentos e o impenetravel.

Standard SB-2165 Tow
Vehicle




3 . ESCO po QW iliiiERa V PARANA

Meta 1 — Levantamento de dados primarios cartograficos e topobatimétricos transversais e longitudinais,
com vistas a execucao do modelo digital do fundo e demais modelagens

4-;? -

SPT rio11-MD - 54 sondagens SPT executadas. ry
Q JSET _fio-] 10- MD d %
SPT sio-12-MD5 SPT rio50-ME o - .
T TRLP Y M . Nas margens € no terreno a jacente aorio.
SRIGTNOVO™. . SRI;30 SpT . .
S s A \‘Q SPT rio-09-ME . 2,3 m.
- e _'_'I.,' - SPT 28 SPT- z?i
- Ealiin ) Sﬁb 9353 S
" b {3
: SP- 3swovo
: SPT_rio-08"MD .
SPE2S = &
; SPT-28gSPT:22 QSF'TQEG SP-34NOVO
< S119v0 YRSPT Jrio:07-MEYORP s 1 10-07-MD
SP- BJNOVOQ' Q SPT-18
SPT 23 - &
. GeP-16NOVO ; . B :
-l.,al., N s e S 5 -
’ P 17m & A S, BTt X B
q 3 . - "
SI”T_.ubDB—MJ pT rio-06-MEg o g"—‘PT‘Iﬁ.? o .;3\_" -
SPT .rio-06:MDISER15 -4
[t SPT re-05:MD e
Recaniorda s B ngg@v@.} & gﬁﬁéh
SPT_rio-05:ME
SPT, gn.arE e Liggs ﬂ % 12 SPT C'J Y@SP '-03
/ . R JoNoveSTgy 10, & i e
s : SF’T 1‘ 2 GRS
e ol : i § SPTOS aeﬁ.ﬁo*d
i) : ﬁ £ SPT-08% o | t 0 * 5 Vi SAOBRAZ
) ‘ _rio: SPT i10201-MD
- ' SPT_riok0® 02 ME ¢ Q“‘ *)
a» s L) RSPT r|[3| 02- MDQSF‘T,FHD 01.ME

- Sedlmentos aluwonare5° material que o rio foi espalhando naturalmente sobre a planicie.&
i- Formacao Pirambéia: arenitos e materiais muito mais compactos e resistentes. A
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3. Escopo O v 1P Paran
Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:

MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976)

MAGNA Engenharia (1984)

JICA (1995)

TUCCI & VILLANUEVA (1997)

LACTEC (2002) HG 175

LACTEC (2005) HG 203

- Rebaixamento da cota de operacao da UH Foz do Areia de 744 m para 742 m;
Jaime Lerner (2018) - Controle de operacéo do reservatério de Foz do Areia;

- Desapropriacao das areas abaixo da cota 745,50 m, no perimetro urbano de Unido da Vitéria
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3. Escopo & .ivis. \P PARAN

Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:

MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976)

MAGNA Engenharia (1984)

: POLDER 1
L ALTERNATIVA B
£ASA DE BOMEA CBA1

CanaL

: Ja A e ’ 1 5 (e b 4
o) R T 2 i A AREA DE UM oA ] o S i Sl AREA DE INUNDAGAO Das
e e (\‘\\- s el F b e e = (:". +L GIDADES BE unI "
JIC E (1995) : 5 A VITORIA E PORTO UNIEC o VITHRIA E PORTO uni1&o
SN ety ( ) S
o

TUCCI & VILLANUEVA (1997)

LACTEC (2002) HG 175

FOLDER 3 o . Pk 4 \ :
ALTERNATIVA B T (B, o A 1 POLOER 4
ca \ : ALTERNATIVA UNICA

LACTEC (2005) HG 203 .

a
CHANS 480 0B

AREA DE |Nwwx‘1!o Das
CIDALES DE UMIAO  Da

ARER DE |NI.|NDA§M Dbas
WITGRIA E PORTO UNIKD AES DE UNiAD 04

CIBADES
VITORIA € PCRTO um i En

Jai L 2018 - Sistema de 4 polders: areas urbanas cercadas por diques, funcionando como grandes ilhas protegidas.
alme Lerner ( ) - Os diques impediriam a entrada da agua do Iguacu e as comportas seriam fechadas.
- A dgua da chuva acumulada dentro dos polders seria retirada por bombas.




3. Esco PO @ v V PARANA
Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:

Plano Diretor de Controle de Cheias do Parana j Ic A )

MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976)

Medidas
Alternativa
MAGNA Engenharia (1984) N&o estrutural Estrutural
Caso-1 Zoneamento com reassentamento
JICA (1995) Caso-2 Zoneamento com reassentamento Escavacao do Canal
Caso-3 Zoneamento com reassentamento Escavacao do Canal + dique
I 1
TUCCI & VILLANUEVA (1997) i Caso-4 Zoneamento com reassentamento Sistema de diques i
L
Caso-5 Escavacao do Canal
LACTEC (2002) HG 175
Caso-6 Sistemna de diques
Caso-7 Escavagao do Canal + dique
LACTEC (2005) HG 203

- 17 km de diques + 8 estacdes de bombeamento + reassentamento das areas de maior risco
Jaime Lerner (2018) - Custo estimado em 1995: US$ 86 milhdes

- Custo atualizado em 2026: R$ 935 milhdes (maio de 2026)




3. Escopo O v (p rarana

Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

‘\
o . 9 )
Historico de estudos nos ultimos 50 anos: l"CA
751
MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976) 750 1983
749
MAGNA Engenharia (1984) E 2is 11992
1]
° 2023
(8]
JICA (1995) 747 /ﬁ.
746
TUCCI & VILLANUEVA (1997) 745 T./ . . :
0 20 40 60 80
LACTEC (2002) HG 175 provaveis perdas (US$ milhdes)
LACTEC (2005) HG 203 - 1983: R$ 869,5 milhdes
- 1992: R$ 630,4 milhdes [ T . 1~
)% MINO == lotal: R$ 2,4 bilhoes
Jaime Lerner (2018) - 2023: R$ 467,4 m||h0es $ ?

- 2014: R$ 434,8 milhoes




3. Escopo O v (p rarana

Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:

MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976)

MAGNA Engenharia (1984)

JICA (1995)

LT

TUCCI & VILLANUEVA (1997)

Trecho da duplicacao

LACTEC (2002) HG 175 ("] Secdes incorporadas para a duplicacao
) i Alteragédo no nivel de agua em Unido da Vitéria (m)
LACTEC (2005) HG 203 imulagao Cheia de 1983 Cheia de 1962
Aumento de sec¢ao 0,03 m Nao simulado
Jaime Lerner (2018) Aumento de secao e retificacdo do canal 0,08 m Nao simulado
Remocao dos aterros das pontes 0,12m Desprezivel

Duplicacao da "Curva da Fazenda Brasil" 0,20 m 0,20 m




3. Esco PO @ vz P PRRANA

Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:
MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976) ‘#
MAGNA Engenharia (1984) Z SR
."CA (1995) PORTO VITORIA ”"W
cm-:.m:.suns LINIMETRICAS Mg ¢ h;téf:&[[:]fPJEmDIDE
TUCCI & VILLANUEVA (1997) e
LACTEC (2002) HG 175 ——
Alternativa Reducio da cheia (1983)
LACTEC (2005) HG 203 Efeito das pontes <0,10 m
Retirada das corredeiras 0,30 m
Escavacio JICA (3-5m) 0,12-0,57 m
Jaime Lerner (2018) Extracdo de areia =1,00m
Duplicacio Fazenda Brasil (CEHPAR) 0,93 m

Combinacdes de alternativas 1,00 - 1,93 m



3. Esco PO @ vz P PRRANA

Meta 2 — Pesquisas e analise de dados secundarios existentes visando o diagnéstico da regiao

Historico de estudos nos ultimos 50 anos:

reconfiguracdo ambiental urbana: recuperacdo das cavas

7

MILDER-KAISER Engenharia (1975 / 1976)

MAGNA Engenharia (1984) B S R e

L__Vertedouro

Educacdo ambiental

o T = > A -, . e
oy : 4 . Fa e A T .
JICA 1995 5 % ; N ot A . L Marina Publica
e e R > B i L B
3 Area de Comérci s ; P e :
. 4 4 il ezt

TUCCI & VILLANUEVA (1997)

RESERVATORIO DE
COMPENSAGAOD DE CHEIAS

LACTEC (2002) HG 175

Viveiros de peixes

Bombas de escoamento

LACTEC (2005) HG 203

Jaime Lerner (2018)
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3. Escopo @ 5w,

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

d » B
‘Comprimento = 950 m : TRECHO 1 - TRECHO 2 TRECHO 3 TRECHO 4 TRECHO 5 TRECHO6  TRECHO 7

TRECHO 7
—
ﬁti‘! A

@ , N‘-ﬂ”‘ﬁm.f&# """W iyl ...H:”"...m- , T .Y -‘L |
. =l D’ N ’( ‘b" - aav: & - 3 —
- I I vl‘# i I I | | | | | | 'u-r’ Ip‘l .
CORREDEIRA ‘-lvr""

’h.
Resultados da batimetria = soleiras encontradas =

Porto Vitoria
CORREDEIRA PV -
Comprimento = 1.500 m:

.~--__’ ‘J~-_

TRECHO 6 \ :
Comprimento = 1.100 m "Tg) ? Fundo do Rio
Comprimento=750m ' ] ' El. 737,00 m
} o B £ o - N % - b - :' S
* _"' o > .:' e ’-.1;‘;
FRECHO 4 Fei™ A .
_ , % comprimento = 2.100 m
Comprimento =4.000m - w /e ' ?: - 4
'."U <l TRECHO 2 ©
i } 4 -‘ ‘:. g : 5 _ [l
DA . “jPorto
= & b L) L ey e o
,_f?"’i e -+ Uniao -

e -'. ‘-"":.'-.--I"“;':-
Elevacao do fundo do rio (rocha): :] S E - " D E e

2 - . it Rosimt- —a
Total = 17 km de extensao dos 32 km do rio Comprimento <1000 m ﬂl*.@@ﬁ - S 5 ums Soad
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Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa 1

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

87 T 802
NARGTyal

n

5000
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3. Esco PO Q@ .5 | PARAN,

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern aﬁva 2
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4 ¢
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5 Ponte do Arco
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6 ; v e, o . L Ponte
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7 s g Domicio Jeaeee-as
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m. R ;
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m ) , — : i ’ (s Ponte José Richa
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153 \ 5 : bl ¥ :
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental .
16 Easlc;c\)/r?éégapg:\_ il;zr)gamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante ?:E |

746 | §-32 §-22  S-21

17 Combinagao: Alternativa 16 + Alternativa 10 5% '
18 Execuc¢éo de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes ?4% e
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento. e
20 Execucéo de Diques de Protecéo EZ | I R




3. Escopo

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica

Curva Faz. Brasil

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

750
749
748
747
746
745
744
743
742
741
740
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736
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734

NAnormal

S-51

S-48 S-46




_ INSTITUTO PARANA

3. Esco PO Alternativa 4

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavagéo para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante o

da Ponte da BR-153) M

17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10 E:Z Sub Trecho 4d Sub Trecho 4c SubTrecho4b  SubTrecho4a
18 Execucao de Tinel na Fazenda Brasil, préximo ao Morro Dona Mercedes 7| — B _ S87 S84 S8  STB 575 572
19 Execucdo de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento. Eﬁ ' L . ' A ] ;
20 Execucao de Diques de Protecéo e h =T rf 4 i . i '




3. Escopo

R . INSTITUTO PARA
AGUA E TERRA PROJE

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

750
749
748
747
746
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744
743
742
741
740
739
738
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736
735
734
733
732
731
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NAnormal
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3. Esco PO QY 5T {» Parana

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern aﬁva 6
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°) ;:;:::I:
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante .

da Ponte da BR-153) o) §-148 §-144 s-138 $-135

17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10 2| NAnormal
18 Execucéo de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes ?t “’J« * = 1
19 Execugdo de Tunel em Porto Vitoria, evitando o derrocamento. ‘:” S:ub s \6;: =+ j’ S 6al e ma— = P
20 Execucéo de Diques de Protecdo ra|




3. Escopo

_ INSTITUTO PARA
AGUA E TERRA PROJE

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacéo para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

748
747
746
745
744
743
742
741
740
739
738
737
736
735
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3. Esco PO QY 5T {» Parana

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacéo para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca = o — e
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°) =
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental ey P
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante 5

da Ponte da BR-153) m = /

17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10 E\M[\ /
18 Execucéo de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes fﬁsm Y - T L -
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo




3. Escopo

>

_ INSTITUTO PARA
AGUA E TERRA PROJETO

-
o

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse
Alternativa 10

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

Curva
Fazenda Brasil
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3. Esco PO Q@ .5 | PARAN,

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa 11

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo
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3. Esco PO Q@ .5 | PARAN,

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern ativa 12
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo




_.
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3. Esco PO Q@ .5 | PARAN,

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern ativa 13
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental b R
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo




3. Esco PO Q) LT v PARANA

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern ativa 14
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo
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3. Esco PO Q@ vz P PARAN

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Altern aﬁva 15
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1 BB J i S hgn s e
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 o
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3 Siahiede Arch
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5 : :
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6 . i y g . TN 7 R
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7 by A | TR o Vo A v N - : v Laniw R4S
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m. : f / ; -
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante

da Ponte da BR-153)

17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo




3. Esco PO Q) LT v PARANA

Meta 3 -

Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Combinacao (Alt. 17) : Alternativa 16 + Alternativa 10

Curva"@a Ressaca

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 i '/ /“‘* ' AL e Ry

\ ' recho Supecior
Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3 : A

Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10 ! ' : : Curva

Fazenda Brasil

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2
3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo




3. Escopo

INSTITUTO

AGUA E TERRA

PARA

PROJE

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa 18
Alternativa Cenario | e
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1 Canal de Restituicio é
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 |
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3 f [
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4 | Ponte BR-15:
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5 |
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento. " Y '*__' SRR , 'F::::dd Brasil
20 Execucéo de Diques de Protegéo
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3. Escopo

Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6
7 Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7
8 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m
10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153)
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10
18 Execucao de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes
19 Execucao de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento.
20 Execucéo de Diques de Protegéo

Alternativa 19

Canal de Restituicao

\

Embogue

B s Canal de Aproximacdo 1 f

Rig lguaty

Regido das
Corredeiras de Porto
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Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Alternativa Cenario Alternativa 20

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1 %

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6

Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7

Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitoria — 3m.

© 0 iINiO OaidiWIN P

Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitéria — 5m

10 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153
11 Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153
12 Escavacao para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca
13 Escavacao para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (90°)
15 Escavacao para alargamento do rio no Parque Ambiental
16 Escavacao para alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante
da Ponte da BR-153) &
17 Combinacéo: Alternativa 16 + Alternativa 10 Cota de Largura  Altura . fnent
- ” ; o Dique Coroamento daCrista Media omprimento
18 Execuc¢éo de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes (m) (m) (m) (m)
19 Execucéo de Tunel em Porto Vitéria, evitando o derrocamento. g:gﬁz ; - E%';%g::’rzim - 751,00 6,00 o 4.310,00
- ; - ; i 751,00 6,00 7,0 5.500,00
20 Execucdo de Diques de Protecdo Sangrada Familia - MD
Digue 3 — Parque Ambiental - MD 751,00 6,00 7.0 1.630,00
Dique 4 — Trecho 1 - Parque
Ambicntal - ME ’ 751,00 8,00 6,0 2.485,00
Dique 4 — Trecho 2 — Area 750,50 6,00 55 3.145,00

T

Urbana até reqido da UGV
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Meta 3 — Realizacao de simulacao hidraulica computacional do escoamento do rio no trecho de interesse

Aterro da MD da ponte férrea Calha principal do Rio Iguacu

Modelo Utilizado: HEC-RAS versao 6.6
Desenvolvido pelo Centro de Engenharia Hidroldgica
Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA

* Modelagem hidrodinamica bidimensional (2D)

* Simulacao do escoamento no rio e planicies de inundacao
* Representacao de pontes, aterros e demais obstrucoes

* Avaliacao de cenarios historicos e alternativas estruturais

As 20 alternativas foram associadas entre si em 26 novas
combinacgodes = otimizar os beneficios

Base de dados altamente refinada = maior detalhamento
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File Project Tools Help
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File Project Tools Help

£
O resultado é uma anallse tecnlca
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3. Escopo

PARANA

PROJETOS

. INSTITUTO
. AGUA E TERRA

Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a
indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

Alternativa ICenario Orgcamento Estimado! R$
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1 R$ 208.237.320,00
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 R$ 153.167.980,00
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3 R$ 58.187.800,00
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4 R$ 161.199.750,00
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5 R$ 34.082.130,00
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6 R$ 69.621.550,00
T Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7 R$ 49.614.010,00
i) Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitdria — 3m. R$ 135.395.390,00
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitdria — 5m R$ 190.253.540,00
10 Execuciio de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153 R$ 214.416.240,00
11 Execucio de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153 R$ 494.092.680,00
12 Escavacio para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca R$ 200.233.840,00
13 Escavacéo para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca R$ 191.948.130,00
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (907) R$ 75.603.400,00
15 Escavacéo para alargamento do rio no Parque Ambiental R$ 148.460.860,00
16 Eascsgﬁt%agapglri 1aSI.'?i.r)g.'ament{) do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante RS 626.915 480,00
17 Combinacao: Alternativa 16 + Alternativa 10 R$ 389.868.460,00
16 Execuciio de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes R$ 289.783.690,00
19 Execucio de Tunel em Porto Vitdria, evitando o derrocamento. R$ 190.218.120,00
20 Execuciio de Digues de Protecéo 2 R$ 406.231.950,00

As 20 alternativas isoladas foram associadas
entre si em 26 novas combinacdes =
otimizar os beneficios

Realizacao de novas modelagens e
simulacdes para avaliar o beneficio de cada
uma das 26 novas combinacgoes.

Analise da viabilidade (custo / beneficio)
dos resultados para as combinagdes, visando
escolher a alternativa para o Anteprojeto.
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3. Escopo @ 5w,

Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a
indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

Combinacao 15: Canal Faz Brasil FB1-Alargamento Faz

Combinacao 1: Derrocamento de todas as soleiras juntas Brasil_Sup + Alargamento Montante Ressaca (MONT
\ j ‘ RESS) + Alargamento Jusante Ressaca (JUS RESS) +
= Alargamento do Parque Ambiental (PQ AMB) +

Alargamento Curva da Ressaca (CV RESS)

. g - d i PotZuimea
™ 4 w F
o Sl pee W P
»  ALARG IUS IQLARG CVRESS
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Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a
indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

Combinacao 26: Canal Fazenda Brasil 1 (FB1) + Alargamento

Combinacgao 22: Canal Fazenda Brasil 1 (FB1) + Alargamento Fazenda Brasil_Trecho Superior (FB3) + Alargamento Montante

Fazenda Brasil_Trecho Superior (FB3) + Alargamento Montante Ressaca (MONT RESS) + Alargamento Jusante Ressaca (JUS
Ressaca (MONT RESS) + Alargamento Jusante Ressaca (JUS RESS) + Alargamento do Parque Ambiental (PQ AMB) +

RESS) + Alargamento do Parque Ambiental (PQ AMB) + Alargamento da Curva da Ressaca (ALARG CV RESS) + Escavacdo
Alargamento da Curva da Ressaca (ALARG CV RESS) + Escavacao dos Trechos 2, 6b e 7 (T2 + T6b + T7) + escavacdo de 3m

dos Trechos 2 e 3 (T2 +T3) Corredeira de PV

« TUNEEPV A ' A “ESCV PV 5
" o SAa Domingos y. &
¥ ; 4. ESCV T6b 3

ALARG CV/RESS ¢+

. : =l : a o I'-"::::-: I-r.-..':.. miird I N - < ’ S-éo Ddr:mngos y
o Lal 8 ! ok RS _PoitorZulmira
8 ("> ALARGIUSRESS™\ ALARGCURESS ¢ ' « et o . R .




3. Escopo

Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao
indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

de estudos técnico-cientificos visando a

réncia Abrangéncia

io Pintado Area de Porto Uniio - SC

. - Montante Bairros: Cidade Jardim e Sagrada Familia (MD);

Navegantes-PU (ME)
Mo - Montante Bairros: Ponte Nova (ME) e Cristo Rei (MD)

8TG Bairro: Sao Bernardo (ME)

7 Nautico Bairro: Sdo Bernardo e Sao Basilio Magno (ME)
) Universitario Bairros: NS Rocio e Rio d'Areia (ME)

Avaliacao dos resultados e dos
impactos na area urbana de Uniao
da Vitoria!

$

O quanto o nivel d’agua reduz em cada
um dos pontos, nos piores cenarios

(vazao das enchentes de 1983 e 1992)




INSTITUTO PARANA
3- Escopo .AGUAETERRA PROJETOS

Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a
indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

BENEFICIOS DAS COMBINAGCOES DE ALTERNATIVAS - 3.500 M3/S

300
N 3 H‘ [ — :_ H
S [ H
bonto 1 ‘ ‘
3 ] e, E_ 150 dum o o - - - - —— — — e ——
& : -
R - (=]
: | \ : | |
< ‘ - e —
| : W
=
- . o
Ponto Referéncia Abrangéncia 100
Ponto 1 Foz do Rio Pintado Area de Porto Unido - SC
. Bairros: Cidade Jardim e Sagrada Familia (MD);
Ponto 2 Ponte Férrea - Montante Navegantes-PU (ME)
Ponto 3 Ponte do Arco - Montante Bairros: Ponte Nova (ME) e Cristo Rei (MD) 50
Ponto 4 CTG Bairro: Sao Bernardo (ME)
Ponto 5 Clube Nautico Bairro: Sao Bernardo e Sao Basilio Magno (ME)
Ponto 6 UGV - Centro Universitario Bairros: NS Rocio e Rio d'Areia (ME)
o
"b ‘b % "b '?b
ﬂ\ @' G & @ s \JI" G & ‘b ‘b % ‘b % % ‘b % ‘b % % ‘b ‘-b ‘b %
— O EEE O E O R 0@ (9@ 00@ Q‘h 0@ 0@ 0@ d“b 0@ otj\ 0@ ‘5\ C,O@ 00@ Lotl\ (,0@ (..0@ 5
W Fonto 1 Foz do Rio Pint. W Ponto 2 Fonte Férrea W Ponto 3 Mont.Pte Arco W FPonto 4 CTG ®Ponto 5 Clube B Ponto &6 Centro Universit.




3. Escopo

INSTITUTO PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a

indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

BENEFICIOS DAS COMBINAGOES DE ALTERNATIVAS - 5.000 M*/S (1983)

Q' Q‘-’ % "b % Q; ‘b D g ~k
C’O‘I\ LO‘b 60@ (_’O‘I\ 00@ C’O‘h (_p‘b C«O‘h c’o@ 0\3‘% Lo\‘b% C,O@\% 0'{‘“% o\‘:&' 0\3‘% 0‘\‘1\% d\‘ﬂb 0'{‘“%

R L LA AN R R Y
o“‘ N o 0‘3‘ o“‘ N ot

300
50 fum mm omm omm omm mm mm mm mm mm mm mm o omw o o
200 e o ———————— —— — — i — —
E’onto 1
E. 150 d= = o - ———— —— — —
wi
=]
=
=
w
=
a
Ponto Referéncia Abrangéncia Q@ 00
Ponto 1 Foz do Rio Pintado Area de Porto Unido - SC
Ponto 2 Ponte Férrea - Montante Bairros: Cidade Jardim e Sagrada Familia (MD);
Navegantes-PU (ME)
Ponto 3 Ponte do Arco - Montante Bairros: Ponte Nova (ME) e Cristo Rei (MD) 50
Ponto 4 CTG Bairro: Sao Bernardo (ME)
Ponto 5 Clube Nautico Bairro: Sao Bernardo e Sao Basilio Magno (ME)
Ponto 6 UGV - Centro Universitario Bairros: NS Rocio e Rio d'Areia (ME)
o
-]
W Ponto 1l Foz do Rio Pint. W Ponto 2 Ponte Férrea

B FPonto 3 Mont.Pre Arco

B Ponto 4 CTG

W FPonto 5 Clube

B Ponto 6 Centro Universit.




3. Escopo

indicacao de alternativas estruturais de controle de cheias

Ponto1

Ponto Referéncia Abrangéncia
Ponto 1 Foz do Rio Pintado Area de Porto Unio - SC

i Bairros: Cidade Jardim e Sagrada Familia (MD);
Ponto 2 Ponte Férrea - Montante Navegantes-PU (ME)
Ponto 3 Ponte do Arco - Montante Bairros: Ponte Nova (ME) e Cristo Rei (MD)
Ponto 4 CTG Bairro: Sdo Bernardo (ME)
Ponto 5 Clube Nautico Bairro: S3o Bernardo e S3o Basilio Magno (ME)
Ponto 6 UGV - Centro Universitario Bairros: NS Rocio e Rio d'Areia (ME)

Beneficios (cm)

€@ 5. )P PARANA
Meta 4 - Analise das proposicoes pretéritas e realizacao de estudos técnico-cientificos visando a
Sintese dos Resultados das Combinacoes Pré-Selecionadas — 5.000 M3/S (1983)
300 2.000
:0‘ n. '0“ 1.800
250 :: A :.————————————————————————————————————
., - A 1.600
Ao A i
| A |A 7\ AV I A % 1.400
200 po===- T “‘A““ﬁ“ - 1 | ] |||||
/\ 1200 §
150 1.000 :-2:
ICB-8,74 %
800 g
ICB-7,67 || ICB-7,54 ICB-7,62 || ICB-7,26 || ICB-7,04
400
50
200
0 0

COMB12 COMB13 COMB14 COMB16 COMB17 COMB18 COMB20 COMB21 COMB22 COMB23 COMB24 COMB25 COMB 26

H Ponto 1 Foz do Rio Pint. m Ponto 2 Ponte Férrea B Ponto 3 Mont.Pte.Arco M Ponto 4 CTG H Ponto 5 Clube H Ponto 6 Centro Universit.

A Orcamento




Derrocamento (rebaixamento do3500 482000 485500 489000 492500
9 9 o . . g T
leito) do rio na Corredeira PV (3m.)

Escuir.d Derrocamento (rebaixameto | I L Pro 0 OSi 50 Final

ESCV do leito) do rio no Trecho 6b
,i,_‘ -.h v

ESCVIPV,

& e 5 L ALARG uus REg's 4 Escavacao para alargamento do rio na .
Curva da Ressaca (90°);
dDerIrQE:anglent.o (rel:fralxar:ne;to A Escavacao para alargamento do rio no
g o leito) do rio e trecho da Fazenda Brasil (Justante da

' - Ponte da BR-153)

ALARG FB3-SUP

g - ALARG MONT RESS

e

. Derrocamento
leito)

7 N

Obs.: em vermelho = APP dorio Iguagu . - T el o\ 2N & i scavacio para alargamentolilig
= Faixa de desapropriacao da COPEL"” ' ' TAZ, & dorrio no Parque Ambiental i
~(cota 745,5 m.) : St
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3. Escopo @ 5w,

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia
Derrocamento (rebaixamento do leito) do rio no Trecho 2

e X 8

Comprimento = 2.100 m
Largura do rio: 200 a 300 m
Vau do Iguacu = 700 m soleira \* : ¥ Ponte do Arco

Derrocam. até cota 737,00m

Domicio Scaramella

Volume = 1.440.000 m®

750
740
748
747
7486 | §-32
745
744
743
jaz
741! 1 !
740 e o T
739 |, ' P —J 2=

738 | "

T e e e e e e e e e T R e e et el
736 |4
735 |/
734 (
733

732
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3. Escopo @ 5w,

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia ] . .
Derrocamento (rebaixamento do leito) do rio no Trecho 6b

Comprimento 6b = 600 m
Largura do rio: 200 a 350 m

Derrocam. até cota 736,00m

6b = escavar

w6a = nao escava

747
746
1s | $-148 S-144
44
743
;
= Anormal
T4 N -
740 | ] J—
~ & 7 )
139 LA AR/ A
738 A A AN | s il W
e - PN | 4
737 | by - "
/ A\ A A -~ W F p— —
R g S I AL AW W
135 - " - 1 J - =, 4

| 6b = escavar ./ ./ 6a=nao escavar O a—
2 . =] Curva da
r2 N Ressaca

30000 78500 29000 78500 26000 27500 21000 26500
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Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Derrocamento (rebaixamento do leito) do rio no Trecho 7

Comprimento 7 = 870 m
Largura do rio: 300 m

Derrocam. até cota 736,00m

S-158
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Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Derrocamento (rebaixamento do leito) do rio na Corredeira PV

EF'T - TORIA
742 =TeF L bt alai WA F41,08-m

- ——
- W — —
———

0 1000

Comprimento = 1.500 m
A, i ISR Estacdo Fluviométrica

Largura do rio: 500 m e 10 N 4 _ Porto Vitéria (R5)

Derrocam. até cota 730,00m

Volume = 1.560.000 m®



3. Escopo

/

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

L'ﬁte BR-153

Execucao de canal na Fazenda Brasil -
Montante da Ponte da BR-153

Areas sao planas (declividade méd. 1,0 m.);
Exploradas para extracao de areia;

Inundaveis em eventos de cheias;

Lagos artificiais ja existentes;

Canal restitui antes da ponte da BR-153;

Evitar obras de transposicao da ponte (DNIT);
Comprimento do canal: 3.680 metros;

Largura da base: 240 metros;

Protecao com enrocamento / cascalho (3 m. esp.);
Escavacao: 5.486.700.m?.

Curva
Fazenda Brasil

PARANA

PROJETOS




3. Escopo

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Escavacao para alargamento do rio no
trecho da Fazenda Brasil (Justante da
Ponte da BR-153)

Regiao naturalmente alagavel em cheias;
Evitar obras de transposicao da ponte (DNIT);
Comprimento do alargamento: 3.170 metros;
Escavacao: 5.489.300 m3;

Curva™®a Ressaca

' _ "
; e — R ——
& / «r"""‘ "[""“ r N Alargamenito FB3
[ iy [aH e e : > 1

\\,.____,w’ s N

) . INSTITUTO PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

recho Superior

Ponte BR-153
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Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Escavacao para alargamento do rio no
Parque Ambiental

: 9\\»‘4 Ponte do Arco
' f:_‘_.-f

- Jusante da ponte da PR-456; DONA MHL

<

- Nas cheias, este local é inundado;

- Aumento da calha do rio na margem esquerda;
- Passa pelo aterro da Ponte do Arco;

- Até Estacao de Tratamento de Esgoto Sanepar;
- Extensao: 2.200 metros;

- Escavacao: 2.928.600 m?;

- Protecao, com geotéxtil e

enrocamento/cascalho, com 3 m de espessura.
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3. Escopo ’ AGUA E TERRA

Meta 5 - Anteprojeto de Engenharia Escavacao para alargamento do rio a Montante da

Curva da Ressaca

- Regido da Colonia Cel. Amazonas;
- Aumento da calha do rio na margem
esquerda; ; L

Curva daRessaca =~ S B07. THEE IS

- Regido frequentemente inundada; : n\# / < s e
- Area ocupada por propriedades rurais; 1’ = - —— —
- Regido de exploracdo de areia; W araw b Lo —
- Extensao: 3.160 metros;

- Largura: 200 metros, com septo.

- Linha de dique: solo e enrocamento;
- Largura: 6 metros;

E 50 5.338.700 m? similar ao de alargamento do rio neste segmento.
- scavacao: 5. ] ms.
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Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia Escavacao para alargamento do rio a Jusante da

Curva da Ressaca

Regiao da Coldnia Cel. Amazonas;
Aumento da calha do rio na margem
esquerda;

Regiao frequentemente inundada;
Area ocupada por propriedades rurais;
Regiao de exploracao de areia;
Extensao: 3.430 metros;

Largura: 200 metros;

Linha de dique: solo e enrocamento;

Largura: 6 mEtrOS; i Curva daRessaca ﬁﬁ!

|

ML
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Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Escavacao para alargamento do rio na Curva da Ressaca

— 4 R e

- Deflexao bastante acentuada;

- Direcao oeste para norte;

- Estreitamento da calha apds a curva;
- Regido naturalmente inundavel;

- Regiao de exploracao de areia;

- Extensao: 1.700 metros;

- Escavacao: 1.641.400 m3.




Avaliacao dos resultados e dos
impactos na area urbana de Uniao da
Vitoria!

b . INSTITUTO PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Beneficio (cm)

Ponto 1

Ponto 2

Ponto3 | Ponto4 | Ponto5 | Ponto6 indice | indice

| ETAPA 2

Etapas Foz do Ponte Montante cTG Club Centro Ponto 2 | Média
Rio Pintado| Férea |Ponte Arco UD€ Universitario

ETAPA 1 149 166 175 168 170 165 5,33 5,35

262 259 273 271 4,98 5,03

Etapa 1: Reducéo entre 1,60 a 1,70 metros.
Etapa 2: Reducéo entre 2,60 a 2,70 metros.

Melhores resultados entre todos os
estudos ja realizados em 50 anos!

Referéncia

Ponto Abrangéncia
Ponto 1 Foz do Rio Pintado Area de Porto Unido - SC

, Bairros: Cidade Jardim e Sagrada Familia (MD);
Ponto 2 Ponte Férrea - Montante Navegantes-PU (ME)
Ponto 3 Ponte do Arco - Montante Bairros: Ponte Nova (ME) e Cristo Rei (MD)
Ponto 4 CTG Bairro: Sao Bernardo (ME)
Ponto 5 Clube Nautico Bairro: Sao Bernardo e Sao Basilio Magno (ME)
Ponto 6 UGV - Centro Universitario Bairros: NS Rocio e Rio d'Areia (ME)




ETAPA 1

ESCAVAGAO DA AREA
DE ALAGAMENTO E
SEPTO DE PROTECAO

) p 5 : . L : - _ e = - AREA ESCAVADA
A area de alagamento é mE" - 7o/ AR R s e e e _ (AREA DE ALAGAMENTO)
escavada para alargar o = == . : e — - = = '

leito do rio.

Um septo (digue temporario)
& mantido para desviar o
fluxo e proteger a area
escavada durante a obra.

‘ m==s SEPTO DE PROTECAO

I AREA ESCAVADA

ETAPA 2

REMOGCAO DO SEPTO
E INCORPORACAQ DO RIO

Apo6s a conclusio da escavacio, S R =
o septo é removido. e

o : NOVO LEITO
O rio entdo se expande = ; - ALARGADO
naturalmente para a nova i : S B
area, incorporando o leito
alargado e aumentando : _
sua capacidade de L o = o = _ : = = e
escoamento. Dreao g = e e : =

RIO INCORPORADO E ALARGADO

Maior drea de alagamento - Mais capacidade de vazdo - Mais seguranga contra cheias



ETAPAS CONSTRUTIVAS - ESCAVAGAO DE APROFUNDAMENTO DO LEITO DO RIO

A INTENGAO DA OBRA E AUMENTAR A PROFUNDIDADE DO RIO

i i ruxo 000 |
Condigéo atual do rio e S 5 : -
antes do inicio das obras. A : : =

ETAPA 1 ;
4 AREA ENSECADA

ENSECAMENTO DE UM . e asman.snove .t (TRECHO MAIS PROFUNDO)
TRECHO E ESCAVACAO ST > i
DO LEITO A : )

o Executam-se diques de protecio
em uma das margens até o
centro do leito do rio, isolando
uma area mais profunda (fundo
do leito existente).

e 0O trecho ensecado € escavado
até a profundidade de projeto LEITO ESCAVADO
[desejada). (PROFUNDIDADE DE PROJETO)

ETAPA 2 e e : s AREA ENSECADA
: aoe aes : SN :"----p-\—\f(mECHOMMSPROFUNDO}

REMOGAO DOS DIQUES 5 et - - - A ¥ =
E EXECUGAO DO DIQUE : ' - s .
NA OUTRA MARGEM

@ 0s diques da margem j4
escavada sdo removidos.

o Em seguida, executa-se novo

dique de protegio na outra : = ~a% ) iy . .
margem até o centro do leito ; == ' - : CEt = RN eA™N - LEITO ESCAVADO
2 = z £ , - : 2 (PROFUNDIDADE DE PROJETO)

do rio.

ETAPA 3 e e
- FLUXODOR{?”-

REMDCEO DOS DIQUES E . e ; F e | ___;

LEITO APROFUNDADO

@ 0s diques sio removidos, ; ; : :
resultando no leito do rio e : LEITO APROFUNDADO
aprofundado conforme g 3 (PROFUNDIDADE DE PROJETO)

o projeto. oy == J
; e : S5 LEGENDA
° OBJETIVO ATINGIDO A profundidade do rio foi aumentada, aumentando sua capacidade de vazio

Perfil do leito existente (antes da obra)

e promovendo maior seguranca contra cheias.
Perfil do leito apds escavagao (projeto)




3. Escopo

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Etapa 1 (azul): execucao das obras das
estruturas de canal e alargamentos da
calha do rio:

Canal de derivacao na regiao da
Fazenda Brasil: 24 meses;

Alargamento do rio, pela sua margem |

esquerda, na regiao do Parque
Ambiental, e Curva da Ressaca
(Margem Direita): 12 meses;

Alargamentos da Montante Ressaca e
Jusante Ressaca (Margem Esquerda)
e Alargamento da Fazenda Brasil 3
(trecho Superior): 18 meses cada.

_ INSTITUTO PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Alargamento do ParqueAmbietI: 2.928.600

Canal de derivagdao FB1 da Fazenda Brasil: 5.486.700 m?;
Alargamento na Fazenda Brasil, a jusante da BR-153: 5.489.300 m?;
Alargamento Curva Ressaca — Montante: 5.481.600 m?;

Alargamento Curva Ressaca — Jusante: 5.338.700 m?;

Alargamento da Curva da Ressaca: 1.641.400 m?;

Total a ser escavado: 26.366.300 m3.



3. Escopo

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Etapa 2 (verde): derrocamento
(rebaixamento do leito) do rio:

|. Escavacao do Trecho 2, na regido do
Vau do Iguacu em Unido da Vitoria:
18 meses;

Il. EscavacOes do Trecho 6b (Trecho 6
parcial) e Trecho 7, na regiao proxima
a cidade de Porto Vitéria: 18 meses;

lll. Escavacao das Corredeira de Porto
Vitoria: 24 meses.
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3. Escopo

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia
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Quantificagdo das Classes da Area de
Estudo

o s Area (ha)
Areas de Intervengio Areas de Intervencdo | 379,930 | 100,00
Rio lguagu Area de Supressdo | 110,362 | 29,05 |

Areas de Compensagio (253,724 ha)




478500 482000 485500 489000 492500

(TRILHAS ECICLOVIAS

| PROPOSIGAODEPARQUESLINEARES 1 o : >
ao longo do Rio Iguacgu 3 N e = _MIHﬂﬂTE?EEHTE'MPLM;ﬂg_

a Corredores verdes que recuperam
L amata ciliar e conectam a paisagem

Areas de lazer, esporte, convivéncia

e contemplagao da natureza . i ﬂ_HEAS DE LAZERE BUHVWEHCIA_ 90 1

Ciclovias e caminhadas integradas ' | . FE
em toda a extensdo do parque

Reducdo de cheias e melhoria da e T o 3
qualidade ambiental ;

Valorizagao urbana e fortalecimento
do turismo e da economia local

FBHEHI] E MOBILIDADE

-

LEGENDA
Parque Linear Proposto (dreas em rosa)
Mata Ciliar / Vegetacdo Nativa

Trilhas e Ciclovias

Pontes Existentes

478500 482000 489000 492500
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3. Escopo @ 5w,

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia
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7100000

Legenda

Areas de Intervengso

TOSARSO0

Alternativa de Unidade de Conservacio
{Area 943701 ha)
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3. Esco PO Q@ vz P PARAN

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

ORCAMENTO POR ETAPAS E PRIORIZACAO DE OBRAS

. Ordem de Prioridade
Etapas Alternativa Sugerida de Execucso Orcamento (R$)

Execucéo de canal na Fazenda Brasil — Montante
da Ponte da BR-153 + Escavacao para
alargamento do rio no trecho da Fazenda Brasil
(Jusante da Ponte da BR-153)

Escavacao para alargamento do rio no Parque Etapa de obra: 1.2
Ambiental P T

ETAPA 1 Escavacéao para alargamento do rio a Montante da R$ 885.235.380,00
&aop 9 Etapa de obra: 1.3

Curva da Ressaca

Escavacdo para alargamento do rio a Jusante da
Curva da Ressaca

Escavacao para alargamento do rio na prépria
Curva da Ressaca (90°)

Etapa de obra: 1.1

Etapa de obra: 1.4

Etapa de obra: 1.5

Acumulado (Etapa 1): | R$ 885.235.380,00

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 Etapa de obra: 2.1

Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira
ETAPA 2 |de Porto Vitoria — 3m.

Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 7 Etapa de obra: 2.3
Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6b Etapa de obra: 2.4

Acumulado (Etapas 1 e 2): | R$ 1.305.285.990,00

Etapa de obra: 2.2
R$ 420.050.610,00




3. Escopo O v (p rarana

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Manchas de Inundacao
Cenario Atual - Sem as obras




MANCHA DE INUND.

AREA INUNDADA
A = 4.446,49 ha VAZAOD PARA TEMPO DE

RECORRENCIA DE 160 ANDS
(O_TR160-5.115 m¥s)

LEGENDA:

Cota [m)

SISTEMAS DE COORDENADAS:
SIRGAS 2000 UTM Z0MNA 225

PROUETISTA:




3. Escopo O v (p rarana

Meta 5 — Anteprojeto de Engenharia

Manchas de Inundacao
Cenario Futuro — Com as obras executadas




AREA INUNDADA = 2.567,64 ha
AREA URBANA INUNDADA ESTIMADA = 178,60 ha

Nivel de Agua (m)

MANCHA DE INUNDACAO

ALTERNATIVA SELECIONADA, -
COMB2G
0 - 5000 m¥s

LEGENDA:
() Pontos de Andlise
Mancha de Inundagio

Area Urbanizada

SISTEMAS DE COORDEMADAS:
SIRGAS 2000 UTM ZOMN& 225

CLIEMTE:

PROIETISTA:

= UNILIVRE



T - PARANA
¥ . PROJETOS
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Cenario: Chuva de 1983 = Vazao de 5.000 m3/s:

- Com as obras, grande parte da cidade de Unido da Vitoria estaria preservada




4. Consideracoes Finais @ .uivia, 1 ronana

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS:
|.  Maior estudo hidrolégico e hidrodinamico ja realizado no Estado do Parana;

ll. Integracéao inédita de tecnologias de alta precisdo: LiDAR, batimetria, Side Scan Sonar, perfilagem
sismica, sondagens geotécnicas e modelagem HEC-RAS 2D;

lll. Avaliacao técnico-cientifica de 20 alternativas estruturais e 26 combinacodes, incluindo propostas
historicas e demandas da comunidade;

V. Simulacao e validacao das principais cheias historicas da regiao (calibracdo dos modelos);

V. Identificacdo das solu¢cdes com melhor relacdo entre eficiéncia hidraulica, viabilidade construtiva, custo
e impacto ambiental;

VI. Reducao expressiva dos niveis d'agua e das areas potencialmente inundadas, especialmente nos
cenarios mais severos.




PARANA

PROJETOS

€V it PARANAY

G OV ERNDO D O ESTADDO

»

APRESENTACAO DOS RESULTADOS INEDITOS

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
Estudo de Viabilidade Técnica, Econdomica e Ambiental

A significativa reducao das areas sujeitas a inundacao tem o
potencial de diminuir os prejuizos economicos, reduzir os impactos
sociais recorrentes e proporcionar maior seguranca e qualidade de

vida para as populacoes de Uniao da Vitoria, Porto Uniao e de todo o
Vale dg Jguacu.

Uniao da Vitéria, PR
11/06/2026




